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[57]申請專利範圍
1.　一種影像的動態範圍壓縮與局部對比增強方法，包括：接收一影像的多個輸入像素，其
中該些輸入像素包括一第一輸入像素；取得每一該些輸入像素的一輸入亮度像素值以及

該影像的一黑暗程度等級；根據該些輸入像素的該些輸入亮度像素值，進行一濾波器運

算，以獲得該第一輸入像素的一濾波器結果；根據該影像的該黑暗程度等級，進行一影

像相關運算，以獲得一影像相關參數；根據一非線性強度轉換函數，將該第一輸入像素

的該輸入亮度像素值、該影像相關參數、一第一參數以及一第二參數轉換為第一輸入像

素的一亮度重新映射輸出值，其中該第二參數為該第一參數的因變數(dependent
variable)，並且當該第一輸入像素的該輸入亮度像素值等於 0時，該亮度重新映射輸出值
為 0；以及根據一動態範圍壓縮與局部對比增強演算公式，利用該第一輸入像素的該輸
入亮度像素值與該第一輸入像素的該濾波器結果的比值、該第一輸入像素的該亮度重新

映射輸出值以及該第一輸入像素的一局部對比度增強成分值，以獲得該第一輸入像素的

一輸出亮度像素值，其中該第一輸入像素的該局部對比度增強成分值為該第一輸入像素

的該輸入亮度像素值與該第一輸入像素的該非線性強度轉換函數的導函數的輸出的乘積。

2.　如申請專利範圍第 1項所述的動態範圍壓縮與局部對比增強方法，其中根據該影像的該
黑暗程度等級，進行該影像相關運算以獲得該影像相關參數的公式為方程式(1)：

其中 L為該影像的該黑暗程度等級，z為該影像相關參數，Lmin 以及 Lmax 為正整數，並
且符合 0<Lmin <Lmax < ，其中 為該些輸入亮度像素值的最大值。
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3.　如申請專利範圍第 2項所述的動態範圍壓縮與局部對比增強方法，其中將該第一輸入像
素的該輸入亮度像素值、該影像相關參數、該第一參數以及該第二參數轉換為該第一輸

入像素的該亮度重新映射輸出值的該非線性強度轉換函數為方程式(2)：

其中 x以及 y為正整數，z為該影像相關參數，Lin (x,y)為該影像中第 x列第 y行的輸入
像素的該輸入亮度像素值；其中 S為該第一參數，並且 0<S 2；其中 φ 為該第二參數，

並且該第二參數符合 0 φ min(1,S )或 0 φ Φ兩者之一，其中 Φ為方程式 φ (1+ε )(φ

-1) -S =0中 φ 的解，並且 ε 為一正數值。
4.　如申請專利範圍第 3項所述的動態範圍壓縮與局部對比增強方法，其中根據該動態範圍
壓縮與局部對比增強演算公式，利 用該第一輸入像素的該輸入亮度像素值與該濾波器結
果的比值、該亮度重新映射輸出值以及該第一輸入像素的該局部對比度增強成分值，以

獲得為該第一輸入像素的該輸出亮度像素值的步驟包括：根據該非線性強度轉換函數，

獲得一非線性強度轉換導函數，其中該非線性強度轉換導函數為該非線性強度轉換函數

相對於該影像相關參數的一階導函數(first-order derivative)；將該第一參數、該第二參
數、該影像相關參數、該第一輸入像素的該輸入亮度像素值代入該非線性強度轉換導函

數，並根據該非線性強度轉換導函數的輸出，獲得該第一輸入像素的一非線性強度轉換

導函數結果；根據該第一輸入像素的該輸出亮度像素值、該第一輸入像素的該非線性強

度轉換導函數結果以及一第三參數，獲得該第一輸入像素的該局部對比度增強成份值；

根據該第一輸入像素的該輸入亮度像素值與該第一輸入像素的該濾波器結果，獲得該第

一輸入像素的一加權係數；根據該第三參數、一最大輸入亮度像素值、一最大加權係數

以及一最大非線性強度轉換導函數結果，獲得一正規化因子，其中該最大輸入亮度像素

值為該些輸入亮度像素值的最大值，該最大加權係數為對應於該最大輸入亮度像素值的

該加權係數，該最大非線性強度轉換導函數結果為對應於該最大輸入亮度像素值的該非

線性強度轉換導函數結果； 根據該動態範圍壓縮與局部對比增強演算公式，利用該第一
輸入像素的該亮度重新映射輸出值、該第一輸入像素的該局部對比度增強成份值、該第

一輸入像素的該加權係數以及該正規化因子，獲得該第一輸入像素的該輸出亮度像素值。

5.　如申請專利範圍第 4項所述的動態範圍壓縮與局部對比增強方法，其中利用該第一輸入
像素的該輸入亮度像素值與該第一輸入像素的該濾波器結果的比值、該第一輸入像素的

該亮度重新映射輸出值以及該第一輸入像素的該局部對比度增強成分值，以獲得該第一

輸入像素的該輸出亮度像素值的該動態範圍壓縮與局部對比增強演算公式包括方程式(3)
~(7)：

(2)
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其中 α 為該第三參數-1或 1，運算子 表示 x值限制範圍為[a ,b ]， (x ,y )為

該影像中第 x列第 y行的輸入像素的該輸出亮度像素值， (x ,y )為該影像中第 x列第

y行的輸入像素的該亮度重新映射輸出值， (x ,y )為該影像中第 x列第 y行的輸入像

素的 該局部對比度增強成份值， (x ,y )為該影像中第 x列第 y行的正規化因子，γ
(x ,y )為該影像中第 x列第 y行的輸入像素的該權重係數且定義為方程式(8)：

其中 (x ,y )為該影像中第 x列第 y行的輸入像素的該濾波器結果，ε 為該正數值，
為該最大輸入亮度像素值，而 γmax (x ,y )為該影像中第 x列第 y行的對應於該最大輸入
亮度像素值的該最大加權係數。

6.　如申請專利範圍第 4項所述的動態範圍壓縮與局部對比增強方法更包括：根據方程式(3)
~(8)，產生方程式(9)：

其中 g1 (Lin ,z )為計算該影像的輸入像素的該亮度重新映射輸出值的函數，g2 (Lin ,z )為
計算該影像的輸入像素的該局部對比度增強成份值的函數，g3 (Lin , )為計算該影像的

輸入像素的該加權係數的函數以及 g4 ( ,z )為計算該正規化因子的函數。

7.　如申請專利範圍第 6項所述的動態範圍壓縮與局部對比增強方法更包括：根據方程式
(9)，建立一三維亮度查找表(3-dimensional lookup table,3D LUT)，以獲得該第一輸入像素
的該輸出亮度像素值，其 中該三維亮度查找表的輸入索引為該影像相關參數、該第一輸
入像素的輸入亮度像素值以及該第一輸入像素的該濾波器結果。

8.　如申請專利範圍第 6項所述的動態範圍壓縮與局部對比增強方法更包括：根據方程式(9)
以及該影像相關參數，建立與更新一二維亮度查找表(2-dimensional lookup table,2D
LUT)，以獲得該第一輸入像素的該輸出亮度像素值，其中該二維亮度查找表的輸入索引
為該第一輸入像素的輸入亮度像素值以及該第一輸入像素的該濾波器結果。

9.　如申請專利範圍第 6項所述的動態範圍壓縮與局部對比增強方法更包括：根據方程式
(9)，產生方程式(10)

(3)
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其中 gi (Lin , )=g (Lin , ,i /N -1)，N為一有限整數且 N 2，i為一整數且 0 i N -1，
並且 w=z(N-1)-i。

10.   如申請專利範圍第 9項所述的動態範圍壓縮與局部對比增強方法更包括：根據方程式 gi

(Lin , )=g (Lin , ,i /N -1)，建立 N個二維亮度查找表，以獲得該第一輸入像素的該輸出
亮度像素值，其中該二維亮度查找表的輸入索引為該第一輸入像素的輸入亮度像素值以

及該第一輸入像素的該濾波器結果，其中 i為一整數且 0 i N -1，N 為該有限整數且
N 2。

11.   一種影像處理裝置，包括：一亮度擷取電路，接收一影像的多個輸入像素，並且取得每
一該些輸入像素的一輸入亮度像素值以及該影像的一黑暗程度等級，其中該些輸入像素

包括一第一輸入像素；一濾波器運算電路，耦接至該亮度擷取電路，根據該些輸入像素

的該些輸入亮度像素值，進行一濾波器運算，以獲得該第一輸入像素的一濾波器結果；

一參數運算電路，耦接至該亮度擷取電路，根據該影像的該黑暗程度等級，進行一影像

相關運算，以獲得一影像相關參數；以及一像素值調整電路，耦接至該亮度擷取電路、

該濾波器運算電路以及該參數運算電路，根據一非線性強度轉換函數，將該第一輸入像

素的該輸入亮度像素值、該影像相關參數、一第一參數以及一第二參數轉換為該第一輸

入像素的一亮度重新映射輸出值，以及根據一動態範圍壓縮與局部對比增強演算公式，

利用該第一輸入像素的該輸入亮度像素值與該第一輸入像素的該濾波器結果的比值、該

第一輸入像素的該亮度重新映射輸出值以及該第一輸入像素的一局部對比度增強成分

值，以獲得該第一輸入像素的一輸出亮度像素值，其中該第二參數為該第一參數的因變

數，並且當該第一輸入像素的該輸入亮度像素值等於 0時，該亮度重新映射輸出值為
0； 其中該第一輸入像素的該局部對比度增強成分值為該第一輸入像素的該輸入亮度像
素值與該第一輸入像素的該非線性強度轉換函數的導函數的輸出的乘積。

12.   如申請專利範圍第 11項所述的影像處理裝置，其中該參數運算電路根據該影像的該黑暗
程度等級進行該影像相關運算，以獲得該影像相關參數的公式為方程式(1)：

其中 L為該影像的該黑暗程度等級，z為該影像相關參數，Lmin 以及 Lmax 為正整數，並
且符合 0<Lmin <Lmax < ，其中 為該些輸入亮度像素值的最大值。

13.   如申請專利範圍第 12項所述的影像處理裝置，其中該像素值調整電路將該第一輸入像素
的該輸入亮度像素值、該影像相關參數、該第一參數以及該第二參數轉換為該第一輸入

像素的該亮度重新映射輸出值的該非線性強度轉換函數為方程式(2)：

其中 x以及 y為正整數，z為該影像相關參數，Lin (x,y)為該影像中第 x列第 y行的輸入
像素的該輸入亮度像素值；其中 S為該第一參數，並且 0<S 2；其中 φ為該第二參數，

並且該第二參數符合 0 φ min(1,S )或 0 φ Φ兩者之一，其中 Φ為方程式 φ (1+ε )(φ

-1) -S =0中 φ 的解，並 且 ε 為一正數值。

(4)
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14.   如申請專利範圍第 13項所述的影像處理裝置，其中該像素值調整電路根據該非線性強度
轉換函數，獲得一非線性強度轉換導函數，其中該非線性強度轉換導函數為該非線性強

度轉換函數相對於該影像相關參數的一階導函數；該像素值調整電路將該第一參數、該

第二參數、該影像相關參數、該第一輸入像素的該輸入亮度像素值代入該非線性強度轉

換導函數，並根據該非線性強度轉換導函數的輸出，獲得該第一輸入像素的一非線性強

度轉換導函數結果；該像素值調整電路根據該輸出亮度像素值、該第一輸入像素的該非

線性強度轉換導函數結果以及一第三參數，獲得該第一輸入像素的該局部對比度增強成

份值；該像素值調整電路根據該第一輸入像素的該輸入亮度像素值與該第一輸入像素的

該濾波器結果，產生該第一輸入像素的一加權係數；該像素值調整電路根據該第三參

數、一最大輸入亮度像素值、一最大加權係數以及一最大非線性強度轉換導函數結果，

獲得一正規化因子，其中該最大輸入亮度像素值為該些輸入亮度像素值的最大值，該最

大加權係數為對應於該最大輸入亮度像素值的該加權係數，該最大非線性強度轉換導函

數結果為對應於該最大輸入亮度像素值的該非線性強度轉換導函數結果；該像素值調整

電路根據該動態範圍壓縮與局部對比增強演算 公式，利用該第一輸入像素的該亮度重新
映射輸出值、該第一輸入像素的該局部對比度增強成份值、該第一輸入像素的該加權係

數以及該正規化因子，獲得該第一輸入像素的該輸出亮度像素值。

15.   如申請專利範圍第 14項所述的影像處理裝置，其中該像素值調整電路獲得該第一輸入像
素的該輸出亮度像素值的該動態範圍壓縮與局部對比增強演算公式包括方程式(3)~(7)：

其中 α 為該第三參數-1或 1，運算子 表示 x值限制範圍為[a ,b ]， (x ,y )為該

影像中第 x列第 y行的輸入像素的該輸出亮度像素值， (x ,y )為該影像中第 x列第 y

行的輸入像素的該亮度重新映射輸出值， (x ,y )為該影像中第 x列第 y行的輸入像素

的該局部對比度增強成份值， (x ,y )為該影像中第 x列第 y行的正規化因子，γ (x ,y )
為該影像中第 x列第 y行的輸入像素的該權重係數且定義為方程式(8)：

其中 (x ,y )為該影像中第 x列第 y行的輸入像素的該濾波器結果，ε 為該正數值，
為該最大輸入亮度像素值，而 γmax (x ,y )為該影像中第 x列第 y行的對應於該最大輸入
亮度像素值的該最大加權係數。

16.   如申請專利範圍第 14項所述的影像處理裝置，其中該像素值調整電路更根據方程式(3)~
(8)，產生方程式(9)：

(5)
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其中 g1 (Lin ,z )為計算該影像的輸入像素的該亮度重新映射輸出值的函數，g2 (Lin ,z )為
計算該影像的輸入像素的該局部對比度增強成份值的函數，g3 (Lin , )為計算該影像的

輸入像素的該加權係數的函數以及 g4 ( ,z )為計算該正規化因子的函數。

17.   如申請專利範圍第 16項所述的影像處理裝置，其中該像素調整電路更包括：一三維亮度
查找表，該三維亮度查找表是根據方程式(9)所建立，其中該三維亮度查找表的輸入索引
為該影像相關參數、該第一輸入像素的該輸入亮度像素值以及該濾波器結果，該三維亮

度查找表的輸出為該第一輸入像素的該輸出亮度像素值。

18.   如申請專利範圍第 16項所述的影像處理裝置更包括：一二維亮度查找表，該二維亮度查
找表是根據方程式(9)以及 該影像相關參數建立與更新，其中該二維亮度查找表的輸入索
引為該第一輸入像素的輸入亮度像素值以及該第一輸入像素的該濾波器結果，該二維亮

度查找表的輸出為該第一輸入像素的該輸出亮度像素值。

19.   如申請專利範圍第 16項所述的影像處理裝置，其中該像素調整電路更根據方程式(9)，
產生方程式(10)

其中 g1 (Lin , )=g (Lin , ,i /N -1)，N為一有限整數且 N 2，i為一整數且 0 i N -1，
並且 w=z(N-1)-i。

20.   如申請專利範圍第 19項所述的影像處理裝置，其中該像素調整電路更包括：N個二維亮
度查找表，該些二維亮度查找表是根據方程式 g1 (Lin , )=g (Lin , ,i /N -1)建立，其中 i

為一整數且 0 i N -1，N為該有限整數且 N 2，該些二維亮度查找表的輸入索引為該
第一輸入像素的該輸入亮度像素值以及該濾波器結果，該些二維亮度查找表的輸出為該

第一輸入像素的該輸出亮度像素值。

圖式簡單說明

圖 1繪示依據本發明一實施例的一種影像處理裝置的方塊示意圖。
圖 2繪示依據本發明一實施例的影像示意圖。
圖 3繪示依據本發明一實施例的一種影像處理裝置的方塊示意圖。
圖 4繪示依據本發明一實施例的一種動態範圍壓縮與局部對比增強方法的流程圖。
圖 5繪示依據本發明第二實施例的一種影像處理裝置的方塊示意圖。
圖 6繪示依據本發明第三實施例的一種影像處理裝置的方塊示意圖。
圖 7繪示依據本發明第四實施例的一種影像處理裝置的方塊示意圖。
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